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Zatacznik nr 2

Obliczenia konstrukcyjne
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Poz. 1. Uzupetniaace nadpraze N-5

Projektowane uzupeinigge nadpree N-5. Schemat statyczny — belka swobodnie podp&wbapitos¢ nadpraa
w swietle Lma= 1,30 m. Belki nadpt@ ze stali S235 ~ £ 235 MPa.

 zestawienie obgtersi dla stropow istnigjcych nad parterem

Lp. Obciazenie [kgltl,/r?wkz] i [kg}rﬂ 2
Obcigzenia state

1. | Piytki terakotowe na zaprawie klejowej 0,@R;00 = 0,22 1,35 0,30

2. | Jastrych cementowy 0,035 - 21,00 = 0,74 51,3 0,99

3. | Styropian EPS 200 0,03 -0,45 = 0,01 1,35 ,020

4. | Ciezar whasny stropuelbetowego 0,24 - 25,00 = 6,00 1,35 8,10

5. | Tynk cem-wap. gr. 15 mm 0,015 - 19,00 = 0,29 1,35 0,38
RAZEM OBCI AZENIA STALE 7,26 — 9,79
Obcigzenia zmienne

6. | Obcizenie wytkowe 1,50 1,50 2,25
OGOLEM 8,76 — 12,04

+ zestawienie obgtesi dla stropow istnigjcych nad pgtrem

Lp. Obciazenie [kgli(l,/l”?Ikz] i [klgl}rﬂ 2
Obcigzenia state

1. | Ckzar wlasny stropuelbetowego 0,24 - 25,00 = 6,00 1,35 8,10

2. | Tynk cem-wap. gr. 15 mm 0,015 - 19,00 = 0,29 1,35 0,38
RAZEM OBCI AZENIA STALE 6,29 — 8,48
Obcigzenia zmienne

3. | Obciizenie wytkowe 0,50 1,50 0,75
OGOLEM 6,79 — 9,23

» zestawienie obgtes dla stropodachu istnigjcego

Lp. Obcigzenie [kgltl,/r?wkz] i [kg}rg 2
Obcigzenia state

1. | Papa asfaltowa 0,01 - 14,00 = 0,14 1,35 0,19

2. | Styropian EPS 200 0,20-0,45 = 0,09 1,35 120

3. | Jastrych cementowy 0,05 -21,00 = 1,05 1,3% 1,42

4. | Ciezar wtasny plyty korytkowetelbetowej 0,08 - 25,00 = 2,00 1,35 2,70
RAZEM OBCI AZENIA STALE 3,28 — 4,43




»  zestawienie obgten przypadagcych na uzupeiajce nadprdge

i s ani Gi» Ok 9.9
Lp. Obcigzenia [KN/m] Yt [KN/m]
Obciazenie ze stropodachu
1. 3,28 - (5,44 +5,37)-0,5= 17.73
4,43 - (5,44 +5,37) - 0,5 = ' 23,94
Obciazenie ze stropow nad parterem
2. 18,76 - (5,44 +5,37) - 0,5 = 47 35
12,04 - (5,44 +5,37) - 0,5 = ' 65,08
Obciazenie ze stropow nadgiiem
6,79 - (5,44 +5,37) - 0,5 = 3670
9,23 - (5,44 +5,37) - 0,5 = ' 49,89
3 Obciyzenie zescian nadlegtych kondygnacii
" (2,52 +0,31) - 0,24 - 25,00 = 16,98 1,35 22,92
4 Obciazenie z wiécow nadlegtych
" |[0,24 - 0,24 - 25,00] -2 = 2,88 1,35 3,89
OGOLEM 121,64 165,72
Analiza statyczna uktadu konstrukcyjnego
VWEZLY:
1 2
X 2
} 1,300 } H=1,300
VWEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]:
1 0,000 0,000
2 1,300 0,000
PODPORY: Podatno sci
Wezet:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/KkN] [rad/kNm]
1 stala 0,0 0,000E+00 0,000E +00

2 przesuwna 0,0 0,000E+00*

PRETY:

| 1,300 H=1,300




PRZEKROJE PRTOW:

} 1,300

PRETY UKLADU:
Typy pr etéw: 00 - sztywny-sztywny, 01 - sztywny-przegub,

10 - przegub-sztywny, 11 - przegub-prz egub, 22 - ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
100 1 2 1300 0,000 1,300 1,000 121160

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 45,6 1870 734 234 234 16,0 2 Stal St3

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05

OBCIAZENIA:
166,00 166,00
S 1 3
OBCIAZENIA: (JKNT,[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: S "Obci azenie ze  scian i stropéw" State yf=1,00
1 Liniowe 0,0 166,00 166,00 0,00 1,30

WY NIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOLCZYNNIKI BEZPIECZESTWA:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ci ezar whasny 1,10
S-"Obci azenieze  scianistropow" State 1 1,00 1,00
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MOMENTY:

\i/_

35,2
TNACE:
108,2
1\%
-108,2

NORMALNE:

X 1 p 3

SItY PRZEKROJOWE: T.Irz  edu

Obci gzenia obliczeniowe: Ci ezar wlasny + S
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: QI[KNT: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,0 108,2 0,0
0,50 0,650 35,2* -0,0 0,0
1,00 1,300 -0,0 -108,2 0,0
* = \Warto 5ci ekstremalne
NAPREZENIA:

NAPREZENIA: T.drz edu

Obci azenia obliczeniowe: Ci ezarwlasny + S
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm aMax/Ro:
[MPa]
2 Stal St3
1 0,00 0,000 -0,0 0,0 0,000
0,50 0,650 -150,4 150,4 0,699*
1,00 1,300 0,0 -0,0 0,000

* = \Warto 5ci ekstremalne
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REAKCJE PODPOROWE:

1

i i

REAKCJE PODPOROWET.Irz edu

Obci azenia obliczeniowe: Ci ezarwlasny + S

Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 0,0 108,2 108,2
2 0,0 108,2 108,2

PRZEMIESZCZENIA VEZEOW: T.Irz  edu

Obci azenia obliczeniowe: Ci ezarwlasny + S

Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 00397 (-0,228)
2 0,00000 -0,00000 0,00000 0, 00397 ( 0,228)

PRZEMIESZCZENIA:

e 2

DEFORMACJE:T.Irz edu

Obci azenia obliczeniowe: Ci ezarwlasny + S
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeq]: FIb[deg]: f[m . LS
1 -0,0000 0,0000 -0,228 0,228 0 ,0016 805,4

NGSNGSE PRETOW: T.rz  edu
Obci azenia obliczeniowe: Ci ezarwlasny + S

Przekréj: Pr et: Warunek no $nosci: Wykorzystanie:

1 1 No $nos¢ (Stateczno &) przy zgi 69,9% I B |
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Obliczenie ngnosci nadproza (pret nr 1)

. Wymiary przekroju:

1160 h=160,0 g=6,3 s=74,0 t=9,5 r=6,3
Charakterystyka geometryczna przekroju:

~X 1600 Jxg=1870,0 Jyg=733,7 A=45,60 ix=6,4 iy=4,0.
Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W
Wytrzymatacs¢ fd=215 MPa dlag=9,5

i

fiN
IS
&®
=)

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy

Sity przekrojowe:
xa = 0,650; xb =0,650.
Obciazenia dziatajce w ptaszczinie ukladu:S
M, =-352kNm, V,=-0,0kN, N =0,0kN,
Naprzenia w skrajnych wtdknachg, = 150,4MPa oc = -150,4MPa.
Naprezenia:
xa = 0,650; xb =0,650.
Naprezenia w skrajnych wtéknacho, = 150,4 MPa o¢ = -150,4 MPa.
Naprzenia:
-normalne: o0=0,0 4o=150,4MPa ,=1,000

Warunki négnosci:
Oec=0 /Yo +40=0,0/1,000 + 150,4 = 150,4 < 215 MPa
Diugo sci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczgie ukladu przyjto podatnéci weztow ustalone wg zatznika 1 normy:
X1 = 1,00, = 1,000wzty nieprzesuwne= = 1,000 dla J= 1,300
lw =1,000%1,300 = 1,300 m
- przy wyboczeniu w ptaszczgie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu:
X1 = 1,00, = 1,000wzty nieprzesuwne= p =1,000 dla J= 1,300
l, =1,000%1,300 = 1,300 m

Sity krytyczne:
2
_ T EJ _3,142x205%1870,Q ~2 _
Ne= T < S2E0 902 = 22387,6 kN
2
_ T EJ _3,142x205%733,7 2 _
N= T = SR 90%= 87834 kN
Zwichrzenie :

Dla przekroju rurowego lub skrzynkowego rozstagzet zabezpieczagych przekréj przed obrotem # I, =1300 mm:

100bo 4/ 215 fa = 100%x74,0% 215/ 215= 7400 > 1300= I,

Pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
Nos$no$¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,650; xb =0,650.
- wzgledem osi X
Mg =0, W § = 1,000¢233,8<215x10° = 50,3 kNm



Wspodtczynnik zwichrzenia dlah | = 0,000 wynosig, = 1,000
Warunek nénasci (54):

Mx 35,2

= = <
4 Mme _ 1,000x50,3 0699 <1
Nosnos¢ przekroju na scinanie :
xa =1,300; xb =0,000.
- wzdtuz osi Y

Vr = 0,58A, fs = 0,58%20,2x215x10= 251,4 kN

Vo=0,3Vg=75,4 kN
Warunek nénosci dlascinania wzdhz osi Y:

V=108,2 < 251,4 ¥/
Nosno$¢€ przekroju zginanego, w ktérym dziala sita poprzecz  na:
xa = 0,650; xb =0,650.
- dla zginania wzgldem osi X V, = 0,0 < 75,4 &/,
MR,V: MR = 50,3 kNm

Warunek nénasci (55):

Mx _ 352_
Mrxv 50,3"

0,699<1

Nosnos$¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa = 0,000; xb =1,300.
Przyjcto szerokeéc¢ rozktadu obeizenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprzeniasciskapce wsrodniku wynosa o= 0,0 MPa. Wspotczynnik redukcji frmosci wynosi:

n.= 1,000
Nosnos¢ srodnika na si¢ skupior:

Prw = Gty Ne fq = 178,8x6,3x1,000x215x 6= 242,2 kN
Warunek nénasci srodnika:

P=0,0<242,2 =Ry
Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosa:

nax = 1,6 mm
3y =1/350=1300/350 = 3,7 mm
ax=16<37=a
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Wykaz norm zwigzanych:

PN-90/B-0320Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i prajalnie.
PN-82/B-02000bcigzenia budowli. Zasady ustalania wafto.

PN-82/B-020010bcigzenia budowli. Obeizenia state.

PN-82/B-020030bcigzenia budowli. Obeizenia zmienne technologiczne. Podstawoweggboia
technologiczne i montawe.

PN-80/B-02010bcigzenia w obliczeniach statycznych. Qeniesniegiem.
PN-77/B-020110bcigzenia w obliczeniach statycznych. Qfzeinie wiatrem.

PN-EN 1991-1-1:200Zurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. €z 1-1: Oddziatywania
ogOlne. C¢zar objetosciowy, cezar wkasny, obejzenia wytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-3:2002Zurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. €z 1-3: Oddziatywania

ogolne. Obgjzeniesniegiem.

Opracowat:



